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RESUMEN

En este estudio bibliografico se busca analizar la
factibilidad de
automatizacion basados en sistemas loT para la

crear laboratorios de

formacion de tecndlogos superiores en
Automatizacion e Instrumentacion, lo cual se
considera de gran importancia en la formacién de
profesionales en este campo. Para ello, se
examinan las ventajas de utilizar tecnologias loT y
software libre en la creacion de dichos
laboratorios. Los resultados obtenidos sugieren
que la implementacion de laboratorios de
automatizacion basados en loT puede mejorar
significativamente la calidad de la formaciéon de
los tecndlogos superiores, proporcionando un
ambiente de aprendizaje mas practico vy
actualizado en el uso de tecnologias emergentes.
Asimismo, se destaca que el uso de software libre
puede reducir los costos de implementacion de
dichos laboratorios, lo cual podria resultar en una
mayor accesibilidad y disponibilidad de estos. Es
decir, este estudio resalta la importancia de la
creacion de laboratorios de automatizacién
basados en loT para la formacién de tecnélogos
superiores en Automatizacion e Instrumentacién

y sugiere la adopcion de tecnologias loT y

E-mail: epmera@istluistello.edu.ec

software libre como una alternativa viable para su
implementacion.

Palabras clave: automatizacion, instrumentacion,

loT, tecndlogos, laboratorios.
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ABSTRACT

This bibliographic study aims to analyze the
feasibility of creating automation laboratories
based on loT systems for the training of higher
technologists in Automation and
Instrumentation, which is considered of great
importance in the training of professionals in this
field. To do so, the advantages by using loT
technologies and open-source software in the
creation of such laboratories are examined. The
results suggest that the implementation of

automation laboratories based on loT can
significantly improve the quality of training for
higher technologists, providing a more practical
and updated learning environment in the use of
Additionally, it is

highlighted that the use of open-source software

emerging technologies.

can reduce the implementation costs of these

laboratories, which could result in greater

accessibility and availability. In summary, this

study highlights the importance of creating
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automation laboratories based on loT for the
training of higher technologists in Automation
and Instrumentation, and suggests the adoption
of loT technologies and open source software as a
viable alternative for their implementation.

Index terms: automation, instrumentation, loT,
technologists, laboratories.

1. INTRODUCCION.

La automatizacion y la instrumentacidn son areas
de gran importancia en la formacion de tecndlogos
superiores en ingenieria. En un mundo cada vez
mas tecnoldgico, la demanda de profesionales con
habilidades en estas areas se ha incrementado
significativamente. Con el objetivo de formar a
estos profesionales de manera efectiva, se han
creado diferentes metodologias y herramientas
gue buscan mejorar su aprendizaje. Entre ellas, se
de de
cuales un

encuentra la creacion laboratorios

automatizacién, los proporcionan
ambiente de aprendizaje practico y enriquecedor

para los estudiantes.

En la actualidad, la creacién de laboratorios de
automatizacidn basados en sistemas loT se ha
vuelto cada vez mds popular, debido a las ventajas
gue ofrecen estas tecnologias. Los sistemas loT
(Internet de las cosas) permiten la conexion de
dispositivos electrdénicos a través de la red, lo que
facilita el monitoreo y control de procesos en
tiempo real. Asimismo, el uso de software libre en
la creacion de estos laboratorios puede reducir
significativamente los costos de implementacion.

En este contexto, este estudio bibliografico tiene
como objetivo analizar la factibilidad de crear
de
sistemas loT para la formacién de tecndlogos

laboratorios automatizacion basados en
superiores en Automatizacién e Instrumentacién.
Se examinaran las ventajas que pueden obtenerse
al utilizar tecnologias IoT y software libre en la

creacion de dichos laboratorios, asi como su

impacto en la formacidn de los estudiantes.

Este estudio se justifica debido a la importancia de
formar a profesionales altamente capacitados en el
area de automatizacién e instrumentacion, y a la
necesidad de utilizar tecnologias innovadoras en la
formacion de estos. Asimismo, se busca identificar
alternativas viables para la creacion de laboratorios
de automatizacion que permitan mejorar la calidad
de de
implementacion.

la formacién y reducir los costos

En las siguientes secciones, se presentara una
revision bibliografica de los principales trabajos
relacionados con la creacion de laboratorios de
automatizacion basados en loT para la formacion
de tecndlogos superiores en Automatizacién e
Instrumentacidon. Se examinardn las ventajas y
desventajas de utilizar estas tecnologias, asi como
las recomendaciones para la implementacién de
de
presentaran las conclusiones y recomendaciones

laboratorios este tipo. Finalmente, se

para la creacién de laboratorios de automatizacion
basados en loT en la formacién de tecndlogos
superiores en Automatizacién e Instrumentacién.

(o]

2. REVISION BIBLIOGRAFICA

La creacién de laboratorios de automatizacion
basados en loT para la formacién de tecndlogos
superiores en Automatizacion e Instrumentacién
es un tema que ha sido abordado por varios
autores en la literatura cientifica. A continuacion,
se presentan algunas de las investigaciones mas

relevantes en este campo.

Giraldo, A., Mufioz, J., & Gdmez, J. (2019) realizaron
un estudio en el que se propone la creacién de un
laboratorio de automatizacidn basado en loT para
la formacién de ingenieros electrénicos. Los
autores destacan que el uso de tecnologias loT
permite la integracién de dispositivos inteligentes
y sensores para la medicidn y control de procesos,
los

lo que facilita la formacién practica de

estudiantes. Ademas, se destaca que la utilizacion
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de software libre permite reducir los costos de
implementacién del laboratorio.

En un estudio realizado por Rodriguez, D.,
Hernandez, A., & Diaz, F. (2020), se analiza la
implementacion de  un  laboratorio de
automatizacién basado en loT para la formacién de
tecnélogos  superiores en  Automatizacién
Industrial. Los autores destacan que la utilizacién
de tecnologias loT permite la conexién de
dispositivos y la recopilaciéon de datos en tiempo
real, lo que proporciona un entorno de aprendizaje
mas realista y cercano a la realidad industrial.
Asimismo, se destaca que la utilizacion de software
libre permite la adaptacién y personalizacion de la
plataforma de acuerdo con las necesidades del

laboratorio y de los estudiantes.

En una revisidn de literatura realizada por Santos,
G. & Salazar, J. (2020), se analiza la utilizacion de
tecnologias IoT en la formacion de ingenieros en
Automatizacion Industrial. Los autores destacan
que la utilizacién de tecnologias |oT permite la
integracidn de sensores y dispositivos inteligentes
para la mediciéon y control de procesos, lo que
proporciona un ambiente de aprendizaje mas
practico y actualizado en el uso de tecnologias
emergentes. Ademas, se destaca que la utilizacion
de software libre permite reducir los costos de
implementacion de los Ilaboratorios de
automatizacion basados en loT.

En un estudio realizado por Rueda, J. & Molina, J.
(2018), se propone la implementacién de un
laboratorio de automatizacidn basado en loT para
la formacion de tecndlogos superiores en
Automatizacion y Control. Los autores destacan
qgue la utilizacion de tecnologias loT permite la
conexién de dispositivos y la recopilacion de datos
en tiempo real, lo que proporciona una formacion
mas practica y cercana a la realidad industrial.
Asimismo, se destaca que la utilizacidn de software
libre permite reducir los costos de implementacion

del laboratorio.
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En un estudio realizado por Galindo, J. & Aguirre, D.
(2017), se propone la implementacién de un
laboratorio de automatizacion basado en loT para
la formacion de ingenieros en Control vy
Automatizacién. Los autores destacan que el uso
de tecnologias loT permite la conexion de
dispositivos y sensores para la medicién y control
de procesos, lo que proporciona una experiencia
practica y en tiempo real para los estudiantes.
Ademads, se destaca que la utilizacién de software
libre permite una facil adaptacién y personalizacién
del laboratorio segun las necesidades de la

institucion y los estudiantes.

En un estudio realizado por Gonzilez, J. &
Rodriguez, A. (2021), se analiza la utilizacién de un
laboratorio de automatizacién basado en loT en la
formacidon de ingenieros en Automatizacion vy
Control. Los autores destacan que la utilizacion de
integracién de

tecnologias loT permite la

dispositivos inteligentes y sensores para la
medicion y control de procesos, lo que proporciona
una experiencia practica y actualizada para los
estudiantes. Ademas, se destaca que la utilizacidn
de software libre y hardware de bajo costo permite
la implementacion de  laboratorios  de
automatizacion basados en loT en instituciones con

recursos limitados.

En la revisiéon bibliografica realizada se pudo
observar que la utilizacion de tecnologias loT en la
formacién de

ingenieros y tecndlogos en

Automatizacion Industrial es wuna tendencia
creciente en la literatura cientifica. Los autores
destacan que la integracién de dispositivos vy
sensores para la medicidn y control de procesos, asi
como la recopilacién de datos en tiempo real,
proporciona un ambiente de aprendizaje mas
practico y actualizado en el uso de tecnologias

emergentes.

Ademas, se destaca que la utilizacion de software
libre permite una facil adaptacién y personalizaciéon
de los laboratorios de automatizacién basados en
loT segun las necesidades de la institucion y los
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estudiantes, y que la utilizacion de hardware de
de
laboratorios de automatizacién basados en loT en

bajo costo permite la implementacion

instituciones con recursos limitados.

En resumen, la utilizaciéon de tecnologias loT en la
de
Automatizacién

formacion ingenieros y tecndlogos en

Industrial es wuna estrategia
efectiva y actualizada para mejorar la calidad de la
educacion en este campo, y su implementacion es
viable incluso en instituciones con recursos
limitados gracias al uso de software libre y

hardware de bajo costo.

2.1. Tecnologias loT en la creacidn de laboratorios
de automatizacion

Las tecnologias loT se han convertido en una
herramienta clave para la creacidn de laboratorios
de automatizacion. Segun Bejleri y Lasku (2020), la
combinacion de loT y automatizacién industrial
ofrece muchas oportunidades para el desarrollo de
sistemas mas eficientes y precisos. En el contexto
de la formacidn de tecndlogos superiores en
automatizacion e instrumentacion, estas
tecnologias permiten la simulacidn de procesos
industriales reales en un entorno controlado y

seguro.

Ademas, la implementacion de tecnologias loT en
los laboratorios de automatizacion permite la
interconexién de los dispositivos y sensores
utilizados, lo que permite la recopilacion y analisis
de datos en tiempo real. Segun Rillo et al. (2019),
esto permite una mayor comprension de los
procesos automatizados y una mejora en la toma
de decisiones en situaciones criticas. También se
destaca que la utilizacién de tecnologias loT en la
de

automatizacién e instrumentacién puede mejorar

formacion tecndlogos  superiores en

la capacidad de los estudiantes para comprender la
interaccion entre diferentes componentes de los

sistemas automatizados, asi como su

funcionamiento en diferentes entornos vy

situaciones (Bejleri y Lasku, 2020).

Por otro lado, laimplementacién de tecnologias loT
en la formacién de ingenieros en automatizacion
también permite una mayor flexibilidad en la
realizacién de experimentos y pruebas. Segun lyer
(2021), la utilizacion de sensores vy
loT de
automatizacién permite la simulacidn de diferentes

et al.

dispositivos en los laboratorios
condiciones y escenarios, lo que permite a los
estudiantes explorar y entender mejor los limites y
las posibilidades de los sistemas automatizados.
Ademas, la utilizacion de software y hardware libre
de de

en loT permite |la

en la implementacion laboratorios

automatizacién basados
personalizacién de los experimentos segun las
necesidades especificas de los estudiantes y la

institucion (Gonzalez y Rodriguez, 2021).

En resumen, la implementacién de tecnologias loT

en los laboratorios de automatizacion ofrece

muchas oportunidades para la formacién de
tecndlogos superiores e ingenieros en control y
automatizacién. La combinacién de sensores vy
dispositivos inteligentes con software y hardware
libre permite la simulacidn de procesos industriales
en tiempo real, la interconexion de dispositivos y
sensores, la recopilacion y analisis de datos en
tiempo real, y una mayor flexibilidad en la
realizacién de experimentos y pruebas. Todo esto
permite a los estudiantes una experiencia practica
y actualizada en la automatizacion industrial, lo que
se traduce en una mejor comprension de los
procesos automatizados, una mejora en la toma de
decisiones 'y una mayor

capacidad para

comprender la interaccion entre diferentes

componentes de los sistemas automatizados.

Por lo tanto, se puede concluir que Ila

implementacion de tecnologias |oT en la creacion
de de
proporcionar un ambiente de aprendizaje mas

laboratorios automatizacién puede

practico, interactivo vy
de

automatizacion e instrumentacion.

actualizado para |la

formacion tecndlogos  superiores  en
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2.2. Software libre en la creacion de laboratorios
de automatizacion

El software libre se ha convertido en una opcidn
cada vez mas popular para la creacion de
laboratorios de automatizacion debido a su
flexibilidad y bajo costo. Segin Mufioz et al. (2019),
la creacién de

el uso de software libre en

laboratorios de automatizacién permite la
personalizacién y adaptacién del software a las
necesidades especificas de cada laboratorio, lo que
puede mejorar la eficiencia y efectividad de la

formacion.

Ademas, la utilizacion de software libre en Ia
creacion de laboratorios de automatizacion puede
reducir  significativamente los costos de
implementaciéon y mantenimiento en comparacion
con las soluciones comerciales. Segin Gémez et al.
(2018), el uso de software libre permite a las
instituciones educativas y de investigacion reducir
los costos de adquisicion de licencias de software y
actualizar y mantener el software con mayor

facilidad y frecuencia.

En resumen, el uso de software libre en la creacién

de laboratorios de automatizacion puede
proporcionar una solucion rentable y flexible para
la formacién

de tecndlogos superiores en

automatizacién e instrumentacion.

Ademas de la personalizacion y el bajo costo, el uso
de software libre también puede ofrecer la ventaja
de una mayor colaboracién y comunidad de
(2018), la
comunidad de software libre puede proporcionar

usuarios. Segun Kousiouris et al.
soporte y mejoras para el software utilizado en los
laboratorios de automatizacion. Esto permite a los
usuarios acceder a nuevas funciones y mejoras de
software de forma gratuita, lo que puede mejorar
la calidad de la formacién y la eficiencia de los
procesos automatizados en la industria.

Por otro lado, también se ha destacado Ia

importancia de la utilizacién de software libre en la

ISUCT / Revista Investigacion Tecnologica
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formacién de tecndlogos superiores en
automatizacién e instrumentaciéon para fomentar
el desarrollo de habilidades técnicas y cognitivas.
Segln Domingo et al. (2018), la utilizacidon de
software libre puede requerir que los estudiantes
habilidades  en

resolucion de problemas y colaboracién en equipo,

adquieran programacion,
lo que puede prepararlos mejor para enfrentar los
desafios de la industria y la investigacién. Ademas,
la capacidad de personalizar el software puede
fomentar la creatividad y el pensamiento critico de
los estudiantes, lo que puede ser beneficioso para
su desarrollo profesional y personal.

En conclusion, el uso de software libre en la
creacién de laboratorios de automatizacidon puede
ofrecer beneficios significativos para la formacidn
de tecndlogos superiores en automatizacién e
instrumentacion. Esto incluye la personalizacién, el
bajo costo, la colaboracién y la mejora de las
habilidades

estudiantes.
O

técnicas y cognitivas de los

3. METODOLOGIA

Para llevar a cabo esta investigacidon, es necesario
realizar una revision exhaustiva de la literatura
disponible sobre la  implementacién de
laboratorios de IoT en el drea de automatizacion.

Por lo tanto, se propone la siguiente metodologia:

Tabla 1
Procedimiento metodoldgico.
Paso Actividad
1 Identificacidn de la tematica y delimitacion
del problema
5 Busqueda y seleccion de fuentes
bibliograficas
3 Analisis y seleccidn de la informacién
relevante
Sintesis de la informacion
5 Presentacion de resultados

Fuente: Propia.

3.1. Identificacion de la tematica y delimitacién
del problema
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La automatizacién y la instrumentacion son
campos que han experimentado un crecimiento
significativo en los Ultimos afos debido al aumento
de la demanda de tecnologias automatizadas en
diversas industrias. En este contexto, la creacién de
laboratorios de automatizacién basados en
sistemas |oT se ha vuelto cada vez més relevante,
ya que brinda a los estudiantes la oportunidad de
aprender sobre tecnologias emergentes en un
entorno practico. Por lo tanto, el objetivo de este
estudio bibliografico es analizar la factibilidad de
crear laboratorios de automatizaciéon basados en
sistemas loT para la formacién de tecndlogos

superiores en Automatizacién e Instrumentacion.

La  implementacién de laboratorios de
automatizacion basados en sistemas loT tiene el
potencial de mejorar la calidad de la formacién en
Automatizacion e Instrumentacion, ya que
proporciona a los estudiantes la oportunidad de
practicos utilizando

trabajar en proyectos

tecnologias emergentes. Ademds, el uso de
software libre en la creacién de laboratorios de
automatizacidon puede reducir significativamente
los costos de implementacién, lo que puede
resultar en una

mayor accesibilidad vy

disponibilidad de estos laboratorios.

Sin embargo, la creacién de laboratorios de
automatizacién basados en sistemas IoT también
puede presentar desafios en términos de seguridad
y privacidad de los datos. Ademds, la
implementacion de tecnologias emergentes en la
educacién requiere una actualizacion constante del
plan de estudios y la formacién del personal
docente para garantizar que los estudiantes

reciban una educacion actualizada y relevante.

Por lo tanto, el problema que se aborda en este
estudio es si la implementacién de laboratorios de
automatizacidon basados en sistemas loT para la
formacion de tecndlogos superiores en
Automatizacidn e Instrumentacién es una solucién
efectiva y factible para mejorar la calidad de la

educacion vy si es posible superar los desafios que

se presentan en su implementacion.

En resumen, este estudio se enfoca en la necesidad
de mejorar la educacién en Automatizaciéon e
Instrumentacion a través de la implementacion de
laboratorios de automatizacion basados en
loT,

oportunidades que surgen al implementar estas

sistemas y examina los desafios y

tecnologias en la educacién.

3.2. fuentes

bibliograficas

Busqueda y seleccion de

La creacién de laboratorios de automatizacion
basados en sistemas loT para la formacion de
tecndlogos superiores en Automatizacién e
Instrumentacidon es un tema relevante debido al
aumento en la demanda de tecnologias
automatizadas en diversas industrias en los ultimos
afios. La implementacién de laboratorios de
automatizacion basados en sistemas loT tiene el
potencial de mejorar la calidad de la formacién en
Automatizacion e Instrumentacion, ya que
proporciona a los estudiantes la oportunidad de
trabajar en utilizando

proyectos practicos

tecnologias emergentes (Aguilar-Gonzalez,
Beltran-Gonzalez, & Diaz-Pérez, 2020). Ademas, el
uso de software libre en la creaciéon de laboratorios
de automatizacién puede reducir
significativamente los costos de implementacién,
lo que puede resultar en una mayor accesibilidad y
disponibilidad de estos

Gonzalez et al., 2020).

laboratorios (Aguilar-

Sin embargo, la creacién de laboratorios de
automatizacion basados en sistemas loT también
puede presentar desafios en términos de seguridad
y privacidad de los datos. Ademads, la
implementacion de tecnologias emergentes en la
educacién requiere una actualizacion constante del
plan de estudios y la formacidon del personal
docente para garantizar que los estudiantes
reciban una educacidn actualizada y relevante

(Aguilar-Gonzalez et al., 2020).
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El objetivo de este estudio bibliografico es analizar
la factibilidad de
automatizacién basados en sistemas loT para la

crear laboratorios de

formacion de tecndlogos  superiores en
Automatizacion e Instrumentacion y examinar los
oportunidades surgen  al

desafios vy que

implementar estas tecnologias en la educacion.

En la busqueda de fuentes bibliograficas relevantes
para este estudio, se ha consultado una serie de
articulos académicos. Por ejemplo, Ranaweera,
Jayarathna y Abeyrathna (2019) realizaron una
revisidn sistematica de la literatura sobre el uso de
Internet de las cosas (loT) en la educacion de
ingenieria. En su estudio, destacaron Ia
importancia de la colaboracién entre la industria y
las universidades para la implementacion de

tecnologias emergentes en la educacion.

Por otro lado, Herndndez-Rodriguez y Larios (2021)
exploraron la experiencia de aprendizaje en loT en
la formacion de ingenieros, destacando Ia
importancia de la colaboracién internacional en la
implementacion de tecnologias emergentes en la

educacion.

En el ambito de la educacién a distancia, Garcia-
Pefialvo y Cruz-Benito (2019) llevaron a cabo una
revisiébn sistematica de la literatura sobre
laboratorios remotos en educacidn superior. En su
estudio, destacaron la importancia de Ia
accesibilidad y la disponibilidad de los laboratorios
para los estudiantes que se encuentran en

diferentes ubicaciones geograficas.

En cuanto a la tecnologia utilizada en la educacion,
Lépez-Sanchez, Martinez-Lépez y Reche-Lépez
(2020) presentaron un sistema de gestion de
aprendizaje basado en loT y recursos multimedia
para la educacién superior. Su estudio destacd la
importancia de la personalizacién del aprendizaje y

la flexibilidad en la educacion basada en loT.

Ademads, en un articulo publicado por Lépez-
Sanchez, Martinez-Lépez y Reche-Ldpez (2020) se
describe un sistema de gestion del aprendizaje

ISUCT / Revista Investigacion Tecnologica
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basado en loT y recursos multimedia para la
educacion superior, que puede ser utilizado en la
creacion de laboratorios de automatizacién. Este
sistema se enfoca en la personalizacion de la
educacion para cada estudiante, lo que puede
mejorar la eficacia del aprendizaje.

Sin embargo, a pesar de los beneficios de la
implementacion de laboratorios de automatizacion
basados en sistemas loT en la educacién, existen
desafios importantes que deben abordarse. Por
ejemplo, en un articulo de Aguilar-Gonzdlez,
Beltran-Gonzalez y Diaz-Pérez (2020) se describe
cémo la integracion de tecnologias loT y Big Data
en la educacién puede presentar problemas de
seguridad y privacidad de los datos. Por lo tanto, es
importante implementar medidas de seguridad
laboratorios de

adecuadas en la creacion de

automatizacion.

Ademas, la implementacion de tecnologias

emergentes en la educacion también puede
requerir una actualizacidon constante del plan de
estudios y la formacion del personal docente para
garantizar que los estudiantes reciban una
educacion actualizada y relevante (Ranaweera,
Jayarathna y Abeyrathna, 2019). En un estudio
realizado por Hernandez-Rodriguez y Larios (2021),
se describe cémo la colaboracién internacional
puede ser una solucion efectiva para abordar estos

desafios y mejorar la educacion en loT.

En conclusién, la creacion de laboratorios de
automatizacion basados en sistemas loT puede ser
una solucién efectiva y factible para mejorar la
calidad de
Instrumentacién. Sin embargo, es importante

la educacién en Automatizacion e

abordar los desafios asociados con Ia
implementacion de estas tecnologias en la
educacion, como la seguridad y privacidad de los
datos y la necesidad de actualizacién constante del
plan de estudios y la formacidon del personal
docente. La seleccidn adecuada de fuentes
bibliograficas es esencial para garantizar la calidad

y relevancia de la investigacién en este tema.
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3.3. Anadlisis y seleccion de la informacién

relevante

La creacién de laboratorios de automatizacion
basados en loT para la formacién de tecndlogos
superiores en Automatizacion e Instrumentacion
es un tema relevante en la actualidad, y se requiere
realizar un analisis y seleccién de la informacidn
relevante para profundizar en este tema. En este
identificado diversas fuentes

sentido, se han

bibliograficas que proporcionan informacion
valiosa y actualizada sobre este tema. En la
siguiente tabla se presenta un resumen de la

informacion mas relevante:
Tabla 2

Seleccion de la informacion mds relevante para la

Anadlisis de las
ventajasy
desventajas de
la integracion de
tecnologias loT

investigacion
Autor/a Hallazgos
.,/ v Tema abordado L. 8
afno principales
. Identificacion de
Aguilar- .
, tendencias y
Gonzalez, ., .
X Integracion de oportunidades
Beltran- . . -
. loT y Big Data en la integracion
Gonzalezy ., ,
. . en la educaciéon  de tecnologias
Diaz-Perez emergentes en
(2020) gente
la educacion
Andlisis de la
relevancia de las
practicas
N edagogicasy la
, Experiencia de p & g . Y
Hernandez- . integracion de
, aprendizaje en ,
Rodriguez y tecnologias
. loTenla
Larios formacion de emergentes en
(2021) . ; la formacién de
ingenieros . :

ingenieros,
incluyendo la
automatizacion
basada en loT
Destacaron la
importancia de
las tecnologias

, emergentes para
Lopez- . . & P

A Sistema de mejorar la
Sanchez, ., :

, gestion de calidad de la
Martinez- o L.

. aprendizaje educaciony

Lopezy ,
basadoenloTy cdémo estas
Reche-

) recursos pueden ser
Lopez multimedia integradas en el
(2020)

aula para

enriquecer el
aprendizaje de
los estudiantes

Ranaweera, UsodeloTenla L,
., en la educacién
Jayarathna educacién en
. ., y destacaron la
y ingenieria, ; .
. importancia de
Abeyrathna  incluyendo la L
N la actualizacion
(2019) automatizacién
constante del
plan de estudios
y la formacion
del personal
docente
Identificacion de
los beneficios y
desafios en la
implementacidn
de laboratorios
Estudiode caso  de

, enla automatizacion
Valdés-Cruz . .,

, implementacion  basados en loT,
y Garcia- . .

o de laboratorios incluyendo la
santilln de mejora en la
(2021) o )

automatizacion calidad del
basados en loT aprendizajey la
necesidad de
capacitacion
continua del
personal
docente
Identificacién de
los beneficios de
un enfoque de
aprendizaje
basado en
Enfoque de proyectos en la
Villalén- aprendizaje formacién de
Molina, basado en ingenieros en
Hernadndez-  proyectos en la automatizacién
Gonzalezy formacion de e
Tejeda- ingenieros en instrumentacion,
Lépez automatizacion  incluyendo la
(2020) e mejora de
instrumentaciéon  habilidades

practicas y el
desarrollo de
habilidades para
trabajar en
equipo

general.

Fuente: Propia.

En la actualidad,

3.4. Sintesis de la informacion

La formacién en tecnologia es fundamental para el
desarrollo de la industria y el avance tecnoldgico en

la integracion de

tecnologias emergentes como el Internet de las
cosas (loT) en la educacion se ha convertido en una
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tendencia importante. En este sentido, la creaciéon
de laboratorios de automatizacion basados en loT
para la formaciéon de tecndlogos superior en
Automatizacién e Instrumentacion ha sido objeto
de estudio en la literatura académica.

Aguilar-Gonzdlez, Beltran-Gonzalez y Diaz-Pérez
(2020) llevaron a cabo una revisién sistematica de
la literatura sobre la integracion de loT y Big Data
en la educacidn. Los autores identificaron
tendencias y oportunidades en la integracion de
tecnologias emergentes en la educacidn. Por su
(2021)

realizaron un estudio de caso en laimplementacion

parte, Valdés-Cruz vy Garcia-Santillan
de laboratorios de automatizacion basados en loT.
Los autores identificaron los beneficios y desafios
en la implementacion de laboratorios de
automatizacién basados en IloT, incluyendo la
mejora en la calidad del aprendizaje y la necesidad

de capacitacion continua del personal docente.

En otro estudio, Hernandez-Rodriguez y Larios
(2021) analizaron la relevancia de las practicas
pedagdgicas y la integracion de tecnologias

emergentes en la formacién de ingenieros,
incluyendo la automatizacién basada en loT. Los
autores

concluyeron que la integracion de

tecnologias emergentes en la formacién de

ingenieros es esencial para el desarrollo de
habilidades practicas y el fomento del trabajo en

equipo.

Lépez-Sanchez, Martinez-Lopez y Reche-Lopez
(2020) destacaron laimportancia de las tecnologias
emergentes para mejorar la calidad de la educacién
y cdmo estas pueden ser integradas en el aula para
enriquecer el aprendizaje de los estudiantes. En su
estudio de caso sobre un sistema de gestién de
aprendizaje basado en loT y recursos multimedia,
los autores demostraron como la integracion de
tecnologias emergentes en la educacidon puede

mejorar la calidad del aprendizaje.

En una revisidn sistematica de la literatura sobre el

uso de IloT en la educacién en ingenieria,
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incluyendo la  automatizacién, Ranaweera,
Jayarathna y Abeyrathna (2019) analizaron las
ventajas y desventajas de la integracién de
tecnologias loT en la educacién. Los autores
destacaron la importancia de la actualizacion
constante del plan de estudios y la formacién del

personal docente.

Finalmente, Villaldn-Molina, Herndndez-Gonzalez y
Tejeda-Lopez (2020) identificaron los beneficios de
un enfoque de aprendizaje basado en proyectos en
la formacion de ingenieros en automatizacién e
instrumentacién, incluyendo la mejora de
habilidades practicas y el desarrollo de habilidades

para trabajar en equipo.

En conclusién, la creacion de laboratorios de
automatizacién basados en loT para la formacion
de tecndlogos superior en Automatizacion e
Instrumentacion es un tema importante en la
literatura académica. Los estudios revisados han
demostrado los beneficios de la integracion de
educacion,

tecnologias emergentes en la

incluyendo

3.5. Analisis de resultados

La automatizacion industrial ha experimentado un
gran auge en los ultimos afios, lo que ha llevado a
la creciente necesidad de formar profesionales
altamente capacitados en este campo. Los
laboratorios de automatizacién basados en loT se
han convertido en una herramienta clave para la
formacion de tecndlogos en Automatizacién e
Instrumentacién, ya que permiten a los estudiantes
interactuar con dispositivos y sensores de manera
remota, y simular procesos industriales en un
entorno controlado.

En este estudio bibliogréfico se realizard una
revision de la literatura disponible sobre la creacion
de laboratorios de automatizacién basados en loT
para la formacidn de tecndlogos en Automatizacion
e Instrumentacién. Se presentaran los principales
hallazgos y recomendaciones encontrados en los
estudios revisados, asi como las fortalezas vy
limitaciones identificadas.
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Se identificaron seis estudios relevantes para el

tema de la creacion de laboratorios de
automatizacion basados en loT para la formacién
de tecndlogos en Automatizacién e
Instrumentacion. En la Tabla 1 se presentan los
recomendaciones

principales  hallazgos vy

encontrados en cada estudio.

Tabla 3

Principales hallazgos y recomendaciones en
estudios sobre la creacion de laboratorios de
automatizacion basados en loT para la formacion
de tecndlogos en Automatizacion e

cémo estas
pueden ser
integradas
en el aula
para
enriquecer
el
aprendizaje
de los
estudiantes

Ranaweera,
Jayarathna
y
Abeyrathna
(2019)

Analisis de
las ventajas
y
desventajas
dela
integracion
de
tecnologias
loTenla
sistemati  educaciény
cadela destacaron
literatur la
a importancia
dela
actualizacio
n constante
del plan de
estudios y la
formacién
del personal
docente

Revision

Actualizar
constantemente
el plan de
estudios para
reflejar los
avances
tecnoldgicos y
capacitar al
personal
docente para
integrar
tecnologias
emergentes en
su ensefianza.

Instrumentacion.
Autor/a Tipo de Hallazgos .
~/ y p A L. g Recomendacion
afo estudio principales
Identificacio
nde
tendencias
Aguilar- ,
& , Revision ¥ .
Gonzélez, . ,.. oportunidad
, sistemati
Beltran- esenla
, cadela . L. -
Gonzalezy . integracion
, . literatur
Diaz-Pérez a de
(2020) tecnologias
emergentes
enla
educacion
Analisis de
la relevancia
de las
practicas
edagdgicas
pedagog Desarrollar
yla P
. L practicas
integracion L.
de pedagodgicas
Hernandez- , que fomenten la
, (s tecnologias L,
Rodriguezy  Analisis participacion
. emergentes .
Larios de caso en la activa del
(2021) ., estudiantey la
formacion .,
exploracion de
de .
ingenieros soluciones
. ! basadas en loT.
incluyendo
la
automatizac
ion basada
en loT
Destacaron
Crear entornos
B la ..
Lopez- . . de aprendizaje
X importancia .
Sanchez, flexibles y
, de las
Martinez- . , adaptables que
, Estudio tecnologias .
Lépezy permitan el uso
de caso emergentes ,
Reche- ara de tecnologias
Lopez P . emergentes y
mejorar la
(2020) ; recursos
calidad de la . .
- multimedia.
educacién y

Valdés-Cruz
y Garcia-
Santillan
(2021)

Identificacio
n de los
beneficios y
desafios en
la
implementa
cion de
laboratorios
de
automatizac
ion basados
en loT,
incluyendo
la mejora en
la calidad
del
aprendizaje
y la
necesidad
de
capacitaciéon
continua del
personal
docente

Analisis
de caso

Capacitar al
personal
docente en la
integraciony
uso de
tecnologias loT
enelaulay
asegurar la
disponibilidad
de recursos y
equipo
adecuados.

Villalén-
Molina,
Hernandez-
Gonzélez y
Tejeda-
Lépez
(2020)

Identificacio
n de los
beneficios
de un
enfoque de
aprendizaje
basado en

Estudio
de caso
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Fuente: Propia.

4. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

La creaciéon de laboratorios de automatizacion
basados en loT para la formacion de tecndélogos en
Automatizacién e Instrumentacién es un tema de
gran relevancia en la actualidad, ya que permite la
integraciéon de tecnologias emergentes en la
educacioén, lo que a su vez puede mejorar la calidad
del aprendizaje de los estudiantes y su preparacién

para el mundo laboral.

En este estudio bibliografico, se analizaron seis
estudios que abordaron el tema de la creacion de
laboratorios de automatizacion basados en loT
para laformacién de tecnélogos en Automatizacion
e Instrumentacion. A partir de la revision
sistematica de la literatura y los andlisis de caso, se
identificaron  los

principales  hallazgos vy

recomendaciones de cada estudio.

En términos generales, se puede destacar que los

autores coinciden en la importancia de Ia
integracién de tecnologias loT en la educacidn para
calidad del

estudiantes, asi como en la necesidad de actualizar

mejorar la aprendizaje de los
constantemente el plan de estudios y la formacion
del personal docente para garantizar una adecuada
implementacion de estas tecnologias.

En cuanto a los hallazgos especificos de cada
estudio, se puede destacar que Aguilar-Gonzdlez,
Beltran-Gonzalez y Diaz-Pérez (2020) identificaron
tendencias y oportunidades en la integracién de
tecnologias emergentes en la educacién, mientras

(2021)
practicas

que Hernandez-Rodriguez vy Larios

destacaron la relevancia de las
pedagdgicas y la integracion de tecnologias

emergentes en la formacion de ingenieros.

Por su parte, Lépez-Sanchez, Martinez-Lopez y
Reche-Lépez (2020) resaltaron la importancia de
las tecnologias emergentes para mejorar la calidad
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de la educacion y cédmo estas pueden ser

integradas en el aula para enriquecer el

aprendizaje de los estudiantes. Ranaweera,
Jayarathna y Abeyrathna (2019) analizaron las
ventajas y desventajas de la integracion de
tecnologias IoT en la educacion y destacaron la
importancia de la actualizacion constante del plan
de estudios y la formacion del personal docente.
Valdés-Cruz y Garcia-Santillan (2021) identificaron
los beneficios y desafios en la implementacién de
laboratorios de automatizacion basados en loT,
incluyendo la mejora en la calidad del aprendizaje
y la necesidad de capacitacién continua del

personal docente.

Finalmente, Villaldn-Molina, Herndndez-Gonzalez y
Tejeda-Lépez (2020) identificaron los beneficios de
un enfoque de aprendizaje basado en proyectos en
la formacion de ingenieros en automatizacion e
instrumentacién, incluyendo la mejora de
habilidades practicas y el desarrollo de habilidades

para trabajar en equipo.

En conclusidn, la integracidn de tecnologias loT en
la educacion a través de la creacidn de laboratorios
de automatizacion basados en loT para |la
formacidon de tecndlogos en Automatizacion e
Instrumentacion puede ser una herramienta muy
util para mejorar la calidad del aprendizaje de los
estudiantes y su preparacion para el mundo
laboral. Los estudios revisados en este trabajo
bibliografico destacan la importancia de actualizar
constantemente el plan de estudios y la formacion

del personal docente para garantizar una adecuada
O

5. CONCLUSIONES

A través de la revisidn sistematica de la literatura 'y
los estudios de caso analizados, se puede afirmar
gue la creacion de laboratorios de automatizacion
basados en loT para la formacidon de tecnélogos en
Automatizacion e Instrumentacion es una
tendencia en la educacién superior que puede
calidad del

mejorar  significativamente la
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aprendizaje y preparar a los estudiantes para el
mundo laboral en constante evolucion.

Se identificaron varios hallazgos comunes en los
estudios, como la importancia de la integracién de
tecnologias emergentes en la educacion, la
necesidad de actualizar constantemente el plan de
estudios y la formacién del personal docente, asi
como la mejora en la calidad del aprendizaje y el
desarrollo de habilidades practicas y para trabajar

en equipo.

Sin embargo, también se identificaron desafios y
limitaciones en la implementacién de laboratorios
loT,
infraestructura vy

de automatizacion basados en como la

necesidad de inversidon en
equipos, la capacitacién continua del personal

docente y la adaptacién a los cambios tecnoldgicos.

En conclusidén, los resultados de esta revision

sugieren que la creacion de laboratorios de
automatizacidn basados en loT para la formacién
de tecndlogos en Automatizacion e
Instrumentacidn es una estrategia prometedora
para mejorar la calidad de la educacién superior y
preparar a los estudiantes para el mercado laboral.
Sin embargo, se requiere un enfoque cuidadoso y
estratégico para abordar los desafios y limitaciones
con la de estas

asociados implementacion

tecnologias emergentes en el aula.

6. RECOMENDACIONES

Fomentar la actualizacién constante del plan de
estudios y la formacion del personal docente para
asegurar la integracién efectiva de las tecnologias
emergentes en la educacién y la capacitacién de los
tecnélogos en Automatizacién e Instrumentacion.

Desarrollar estrategias pedagdgicas que integren
las tecnologias emergentes, como loT, en el aula
para mejorar la calidad del aprendizaje y la
formacion de los tecndlogos en Automatizacion e
Instrumentacion.

Fortalecer la inversion en infraestructura vy

equipamiento de los laboratorios de
automatizacién basados en loT para garantizar su
6ptimo funcionamiento y aprovechamiento en la
formacidn de los tecnélogos en Automatizacion e

Instrumentacion.

Fomentar la colaboracién y el trabajo en equipo

entre los tecndlogos en Automatizacién e

Instrumentacion para mejorar la eficacia y
eficiencia en la implementacién de proyectos

basados en loT.

Realizar investigaciones adicionales sobre Ia
integracion de tecnologias emergentes en la
educacion y la formacion de los tecndlogos en
Automatizaciéon e Instrumentacién para continuar
mejorando los métodos de ensefianza y la

formacion de los tecnélogos en Automatizacion e

Instrtémentacién.
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