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RESUMEN

En el presente documento se analizé la
importancia de determinar a través del
método experimental la reactancia
capacitiva e inductiva que se presenta en un
condensador y bobina, este proceso se
realiz6 mediante el presente proyecto de
investigacion en el Médulo Experimentador
Esto, junto a la interfaz con
instrumentos virtuales Labsoft, que permite
de distintas

frecuencias que se aplicardan a los montajes

Unitrain.

la generacion y control

Ademas, permitira visualizar

medidasde voltaje (valoreficaz) y corriente,

realizados.

mismos que ayudaran a realizar los cdlculos
matematicos para determinar los valores de
reactancia capacitiva e inductiva en cada una
de las formas que se encuentren ubicados
estos elementos pasivos en un circuito
electrénico de corriente alterna,
determinando su aumento o disminucion de
acuerdo a lacorriente que se produce en ellos
al aplicar dichas frecuencias

Bobina;
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ABSTRACT

In this paper we analyzed the importance of
determining through the experimental method
the capacitive and inductive reactance that
occurs in a capacitor and coil, this process was
performed through this research project in the
Unitrain Experimenter Module. This, together
with the
instruments, which allows the generation and
control of differentfrequenciesto be applied to
the assemblies made. In addition, it will allow

interface with Labsoft virtual

visualizing voltage (rms value) and current
measurements, which will help to perform
calculations to determine capacitive and
inductive reactance values in each way that
these passive elements are located in an AC
electronic circuit, determining their increase or
decrease according to the current that is
produced in them when applying those
frequencies.

Keywords-- Capacitor; Coil; Capacitance;
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1. INTRODUCCION

El temaobjeto de estudio del presente proyecto
de investigaciéon, se contextualiza en la
comprobacién experimental de la reactancia que
presentaunabobinayuncondensadoren circuitos
de corriente alterna, ya que en laactualidad existen
operaciones industriales que requieren utilizar la
reactancia que estos elementos producen. Porlo
cual es fundamental comprender el efecto que
posee la frecuencia de la corriente alterna en la
generacion de la reactancia inductiva y capacitiva,
las cuales dependendirectamente delafrecuendi;
por esto se deduce que la reactancia inductiva es
directamente proporcional y la reactancia
capacitiva es inversamente proporcional a la

misma.

La importancia de los resultados obtenidos en
las practicas realizadas sobre el tema, indicado en
el parrafo anterior, radica en que se hademostrado
de manera experimental la reactancia capacitiva e
inductiva que presentan los elementos pasivos al
aplicarles corriente alterna. Conocimientos que
servirdn de fuente de informacién tedrica vy
practica tanto para estudiantes y profesionales de
la especialidad que demuestren interés sobre el
tema, ya que estos datos verificados mediante
practicas de laboratorio son necesarios para la
aplicacion de procesos industriales vigentes y
acorde a los requerimientos de latecnologia actual
globalizada.

Con la ejecucién de este proyecto, se ha
obtenido resultados favorables al comprobar que
se puede contar con nuevas herramientas

didacticas como el Moddulo Experimentador
Unitrain, mismo que cumplen el propdsito de
compilar conocimientos tedricos y practicos

concluyentes sobre el tema.

Ademads, ha permitido lograr los objetivos
planteados en el presente trabajo investigativo.

ISUCT / Revista Investigacion Tecnologica

1.1. Condensador

Los condensadores o capacitores son elementos
electrénicos pasivos capaces de almacenar cargas
eléctricas. (Universidad Auténoma del Estado de
Hidalgo, n.d.)

———

Figura 1: Esquema fundamental de un condensador
Fuente: (UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PATAGONIA
SAN JUAN BOSC, 2019)

Estos elementos se encuentran constituidos de
dos placas metdlicas (electrodos) sobre las cuales
se distribuyen cargas iguales y opuestas, dichas
placas se encuentran separadas por un medio
aislante polarizable (dieléctrico) que puedenserel
vacio, papel, cerdmica, mica, plasticos, entre otros.

 Conductive platesT
- Dielectric
Digtance O (Dielectric constants)
T i Conductive plates B

Figura 2: Esquema estructural de un capacitor
Fuente: (UNAM-FQ & AZPILCUETA RAZZIEL, 2018)

La capacidad que presentaun condensador para
almacenar cargas eléctricas viene dada por la
separacién entre las placas conductoras del mismo,
lo cual genera una diferencia de potencial entre
ellas que es directamente proporcional a la carga
gue es sometido.

Esta magnitud de carga del capacitor al
relacionarse con la diferencia de potencial que

existe entre los electrodos genera la capacitancia.

1.1.1. Capacitancia del condensador

La capacitancia de un condensador se define
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como: “La capacidad del componente pararecoger
y almacenar energia en forma de carga eléctrica”
(Universidad Catolica del Norte, 2016)

La capacitancia relaciona la magnitud de la carga
de uno de los conductores y la diferencia de
potencial entre ellos:

C = (1)

< |Q

Donde:

C= Capacitancia (medida en faradios)
Q= Carga en uno de los conductores
V= Diferencia de potencial entre conductores

La diferencia de potencial entre los materiales
conductores se puede calcular mediante la Ley de
de que depende
directamente de la geometria del condensador.

Gauss campo eléctrico,

La capacidad que presentan los condensadores
para almacenar cargas, para posteriormente
liberarla, dependen de las caracteristicas fisicas y

guimicas con las cuales se encuentran elaborados.

- Caracteristicas Fisicas: Se encuentra definida
directamente sobre las placas conductoras del
condensador, de esta manera se puede

capacitancia de un

area de

determinar que Ila

condensador aumenta si el los
conductores es grande, a su vez que la misma
disminuye si la separacidn entre elementos
conductores aumenta.

- Caracteristicas Quimicas: Se presenta puesto
gue el material con el que se encuentra
compuesto el dieléctrico, genera grados de
permitividad (capacidad para la generacion de

campo eléctrico). Los materiales comunmente

usados son:
Tabla 1: Permitividad del dieléctrico
MATERIAL PERMITIVIDAD
Vacio 1
Aire 1.0059

Polietileno 2.5
Porcelana De5a6
Mica 7
Pentdxido Tantalo 26
Ceramica De 10 a 50000

Fuente: (Electronica Lugo, n.d.)

La capacitancia en un circuito conformado por
condensadores puede sumarse de acuerdo con la
posicion que posean en el mismo.

De esta manera, se deduce que cuando los
condensadores se ubican en serie, la capacitancia
del nimero de condensadores ubicados en el
circuito serd el reciproco de la suma de los
reciprocos de cada una de las capacitancias
parciales (2).

1 1
Cr=—"+—+..0C,

1 2

(2)

La capacitancia de los condensadores que se
encuentran en paralelo en un circuito, esigual ala
suma de las capacitancias parciales de los mismos

(3):

3
CT=C1+C2+'”Cn (3)
1.1.2. Reactancia Capacitiva

Se denomina reactancia capacitiva a la
impedancia compleja de un condensador cuyo

valor cambia conrespecto a la frecuencia aplicada.

Esta reactancia viene dada por el cociente del
valor eficaz de tension Ug y elvalor de la corriente |
(4):

(4)

U
Xe ="

Donde:

Xc = Reactancia capacitiva (medida en ohmios)
Ue = Tension

Revista Investigacion Tecnologica / ISUCT
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| = Corriente lo general se componen de ferrita o hierro.

La reactancia capacitiva tiene directa relacién
con la frecuenciay la capacitancia, pues esta se
vuelve menor mientras mds elevada sea la

frecuencia y mayor la capacitancia (5):

1 (5)
¢ 2nfC
Figura 4: Tipos de bobinas fijas
Donde: Fuente: (Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo,
n.d.)
Xc = Reactancia capacitiva (medida en ohmios) Bobinas Variables

f = Frecuencia (medida en Hertz)

. ) . . Las bobinas variables son aquellas cuyo valor
C = Capacitancia (medida en Faradios)

puede variar en inductancia, lo cual viene
determinado por el niumero de espiras que la
componen o la posicion en la que se encuentra el
nucleo. (Area Tecnologica, 2019)

1.2.Bobina

Pérez Porto y Merino definen a la bobina como
Este tipo de bobinas se pueden representar de

distintas maneras, segln sus caracteristicas y del
nucleo del cual se encuentran compuestas.

“Un elemento pasivo que puede almacenar energia
en su campo magnético”. (Automatizacion, n.d.)

Una bobina generalmente se encuentra Tabla 2: Simbolos de una bobina variable

constituida por un conductor o cable enrollado Simbolo Nombre
Bobina Variable

alrededorde unnucleo, elmismo que puede serde

i

aire o algun material ferroso. (Ingenieria
Mecafenix, 2017)

Bobina variable con
nucleo de ferroxxcube
T Bobina variable con
transversal. A nucleo de ferroxxcube

S 17 Bobina ajustable

Matenial del nicleo

Niomero de vueltas, N

. . Varié metro
Figura 3: Esquema estructural de una bobina
Fuente: (Ingenieria Mecafenix, 2017)
_IT‘}‘W_ Bobina variable por
) - pasos
Las bobinas asuvezse clasifican en 2 grupos, los - -
Bobina variable por
cuales son: -~
escalones
- Bobinas Fijas _%,L’_ Bobina variable con
- Bobinas Variables nucleo de Fe Si
i i - Bobina ajustable
Bobinas fijas ir~-t-. ) J
Las bobinas fijas se caracterizan por tener un Fuente: (Ingenieria Mecafenix, 2017)

valor fijo de medida, este tipo de bobinas pueden
poseer su nucleo de aire y/o solido. (Ingeniera  1.2.1. Inductancia de la bobina
Mecafenix, 2017)

Aquellas bobinas que poseen nucleo sélido por La inductancia en la bobina se define como “La

ISUCT / Revista Investigacion Tecnologica



La aventura de descubrir

capacidad para almacenar la energia en forma de
campo magnético ocasionado por el flujo de
corriente”. (Automatizate, 2019)

La inductancia es la relaciéon entre el flujo
magnético delelemento (circuito, bobina eléctrica,
espira, etc.), y la corriente eléctrica que circula a
través del elemento (6).

OxN (6)
I

L =

Donde:

L = Inductancia (medida en Henrios)

@ = Flujo magnético (medida en webers)
N = Numero de devanados

| = Intensidad de corriente eléctrica

La inductancia de una bobina depende de las
caracteristicas fisicas que presenta, es decir de la
geometria y de los materiales de los que estd
construida (conductor y nucleo).

Si la bobina posee mas espiras, tendrd mayor
inductancia, ademas si esta tiene un nucleo solido
la inductancia aumentard considerablemente.
(VEGA BACULIMA, 2009)

Corriente Inducida

La corriente inducida

‘Campo Magnético .
se opone a la primaria

Corriente Primaria

L = Inductancia = factor de
proporcionalidad de una bobina que
nos indica cuanto se opondra la
corriente inducida a la que recorre la
bobina.

Figura 5: Inductancia de la bobina
Fuente: (Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo,
n.d.)

La energiaque generaelcampo magnéticode la
bobina, es posible determinarla aplicando la
siguiente formula (7): (Universidad Auténoma del
Estado de Hidalgo, n.d.)

w =122

N |~

Donde:

L = Inductancia
W = Energia
| = Corriente

La inductancia se puede calcular(8), tomando en
cuenta la permeabilidad del nicleo que compone
la bobina, asi como una seccion del mismo
(Circuitos LR, Inductancia-Resistencia):

N2 *M*S(s)
l

L =
Donde:

L= Inductancia (H)

N= numero de espiras de la bobina sin unidad
p= Permeabilidad del nicleo "/, , .,

S= Seccidn del nucleo (m?)

I= Longitud de lineas de flujo (m)

Si la bobina posee nucleo de aire o una longitud
igual o mayor a 0.4 veces eldiametro de la misma,
la inductancia se calcula aplicando la siguiente
férmula (8): (Moreno & TECSUP, n.d.)

d?«n? ) (9)

L ('UH) - (18*d+40*l

Donde:

L = Inductancia

d = Didmetro de la bobina (Pulgadas)
| = Longitud de la bobina (Pulgadas)
n =nUimero de espiras o vueltas

1.2.2. Reactancia Inductiva de la bobina

La reactancia inductiva en una bobinase define
como “lLa capacidad que posee para reducir la
corriente en un circuito AC”. (Automatizate, 2019)

La reactancia inductiva es directamente
proporcional a la frecuencia, es decir, depende del

voltaje que aplicamos en la bobina.

La reactancia inductiva es representada con la
variable X,y su valor es medido en ohmios, cuyo
valor se determina (10):

Revista Investigacion Tecnologica / ISUCT
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Vi
1y,

(10)

X, =-L=wL (Q)

Donde:

X, = Reactancia inductiva (medida en ohmios)
V. = Fase del voltaje

I, = Fase de la corriente

w = Velocidad angular (medida en rad/ )

L = Inductancia (medida en henrios)

Mientras mayor sea la inductancia L de la
bobina, mayor sera también la contra tensiény,
con ella, la reactancia.

Ademds, la tensién de induccidn es mayor
mientras mas rapidamente varie la corriente; es
decir, mientras mas elevadaseala frecuencia (11):

X, =2mxfxL1

Donde:

X, = Reactancia inductiva
f = Frecuencia
L = Inductancia de la bobina

Por lo expuesto, se puede deducir que La
reactancia inductiva es mas elevada mientras mas
elevada sea la frecuenciay mayor la inductancia.
(Automatizate, 2019)

12

2. MATERIALES Y METODOS

Para el desarrollo del proyecto se aplicd el
Método Experimental, ya que los investigadores
manejaron a su criterio elementos como la placa
S04203-6) del kit de corriente alterna y otros
componentes; parademostrar de manera practica
la reactancia de la bobina y del condensador.

2.1. Experimentador Unitrain

El experimentador Unitrain es un equipo que
sirve principalmente para el acoplamiento de
tarjetas de experimentacién con distintos circuitos
de resistencias, condensadoresy bobinas, divisores
de tension.

ISUCT / Revista Investigacion Tecnologica

Figura 6: Experimentador Unitrain
Fuente: Axxis, 2020

2.2. Interfaz Unitrain con Instrumentos Virtuales

La interfaz Unitrain es la unidad central del
sistema. Esta interfaz provee las entradas y salidas,
los conmutadores, las fuentes de alimentaciony la
tecnologia de medicidn que son necesarios para
cada una de las experimentaciones que se realizan
con las tarjetas mediante el experimentador del
mismo nombre.

El control de la interfaz se realiza por medio del
PC conectado a ella.

Figura 7: Interfaz Unitrain con Instrumentos Virtuales
Fuente: Axxis, 2020

Esta interfaz del experimentador presenta
(fuentes de
alimentacién e instrumentos de medicién), mismos

varios instrumentos virtuales
gue sirven para el desarrollo de los experimentos

realizados.

2.3. Accesorios De Medicion Unitrain, Shunts Y
Cables De Medicion

Estos dispositivos complementan el equipo de
experimentacioén, los cuales son:

1. 6 shunts:2 de 1 ohmio, 2 de 10 ohmios, 2 de
100 ohmios.
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2. Impresion serigrafica para identificacion de las
resistencias, de las tomas de tensién y de las
entradas de corriente.

3. 24 casquillos de 2 mm

4. Cables de medicion (28 unidades)

Figura 8: Accesorios de Medicion Unitrain
Fuente: Axxis, 2020

3. DESARROLLO
3.1. Conexion Mddulo Experimentador Unitrain

Para el desarrollo de la presente investigacién
se realizdé la conexién de los médulos Unitrain
como se muestra en la figura 9:

Figura 9: Montaje Mddulos Experimentador Unitrain
Fuente: Elaboracion Propia

Mediante esta conexion se acoplan los médulos
del experimentador Unitrain junto a la placa
S04203-6) del kit de corriente alterna,
sirvieron para la experimentacién y comprobacién

que

de las reactancias capacitiva e inductiva.

3.2. Desarrollo de la Prdactica: Medicion de la
reactancia capacitiva e inductiva

3.2.1. Reactancia Capacitiva

Para la ejecucién del presente proyecto de

INVESTIGACION
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investigacion se utilizé el circuito indicado en la
Figura 11, con el cual se procedid a realizar las
mediciones de la reactancia capacitiva del
condensador.

S04203-6)
K2y

%E L3 X211 L4

Figura 11: Circuito Reactancia Capacitiva
Fuente: Axxis, 2020

Se procedié a la implementacion del circuito
indicado enla Figura 12 con la ayuda de los cables
de medicidon en el moddulo experimentador
mismas se

correcta,

Unitrain, comprobando que las

encuentren realizadas de manera
evitando de esta manera que el experimentador
muestre unfallo de conexién enelled indicador del
mismo, cuyo reconocimiento deberd ser conocido
previo a la elaboracién y manipulaciéon de la

practica.

Figura 12: Implementacién Circuito Reactancia
Capacitiva
Fuente: Axxis, 2020

Implementado elcircuito en el experimentador,
a través delsoftware Labsoft, se abrié el generador
de funciones a través de la opcién de mend
Instrumentos / Fuentes de tensiéon o pulsando
sobre la imagen que se muestra en su interfaz

Revista Investigacion Tecnologica / ISUCT
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grafica, en la seccién correspondiente al proyecto de medicidon, se abrid el instrumento virtual
investigativo que se desarrolla. Amperimetro doble

| Fumac T GlraRATOR: - x [N fuss CLRRINT METIE - X

i
—
0

00

Figura 14: Amperimetro Doble

Figura 12: Generador de Funciones Fuente: Axxis, 2020

Fuente: Axxis, 2020

Se selecciond el Canal E, ajustando el rango a
300mA y su modo RMS AC como lo indica la figura
14.

En el generador de funciones indicado en la
Figura 12, se selecciond los ajustes que se detallan
en la siguiente tabla:

Tabla 3: Valores Generador de funciones 3.2.2. Reactancia Inductiva

Amplitud 100% Para la implementacion de la practica
Atenuacion 11 correspondiente a este tema, se utilizo el circuito
Frecuencia 100 Hz mostrado

Funcion Sine

Fuente: Axxis, 2020

Se procedié abrir el instrumento Voltimetro en
el menu Instrumentos/Instrumentos de medicion,
colocando su rango en 20V y en modo RMS AC,
como se muestra en la Figura 13:

Nvo. = x E

Figura 15: Circuito Reactancia Inductiva
Fuente: Axxis, 2020

Basado en el circuito mostrado en la Figura 15,
se procedio ala implementacion, utilizando la placa
S04203-6J del kit de corriente alterna

Figura 13: Voltimetro
Fuente: Axxis, 2020

A través del menu Instrumentos / Instrumento

14 ISUCT/ Revista Investigacion Tecnologica
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Figura 16: Implementacion Circuito Reactancia Inductiva
Fuente: Axxis, 2020

Realizado el ensamble del circuito en los
modulos del experimentador Unitrain como se
indica en la Figura 16, se determinan los ajustes
utilizados en cada uno de los instrumentos de

medicion.

Los parametros utilizados en el voltimetro y
amperimetro doble serdn los mismos que los
usados en la implementacién de la reactancia
capacitiva, mientras que los valores utilizados en el
generadorseran losindicados en la siguiente tabla:

Tabla 4: Valores Generador de funciones

NOMBRE VALOR

Amplitud 100%
Atenuacion 1:1
Frecuencia 20 kHz

Funcién Sine

Fuente: Axxis, 2020
3.4. Pruebas

Las pruebas para este proyecto se realizan
mediante la variacidn de la frecuencia a través del
generadorde funciones, aumentando la misma de
manera proporcional. De esta manera se obtiene
valores de voltaje (valor eficaz) y corriente, mismos
gue serviran paraobtenerlosvalores de reactancia
capacitiva e inductiva mediante una divisién.

Para determinar la reactancia capacitiva en el
presente proyecto, se han tomado 8 medidas
aleatorias de frecuencia las cuales proporcionaron
valores de voltaje (valor eficaz) y corriente en un
condensador de 1uF, valores registrados en latabla
virtual del experimentadore indicados en el Anexo
1, mismos que sirvieron para determinarelvalor de

INVESTIGACION
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la reactancia capacitiva de este elemento mostrado
en latabla 5:

Tabla 5: Reactancia Capacitiva

F[Hz] 1/F[s] U[V] I[mA] Xc=U/I [Ohm]
100  0,0100 7.10  4.20 1690.47
200 0,0050 7.10 8.30 855.42
250 0,0040 7.10  10.30 689.32
400  0,0025 7.10  16.60 443.75
500 00020 7.10  20.80 341.34
1000 0,0010 7.10  41.70 170.26
2000 0,0005 7.10  83.00 85.54
5000 0,0002 7.10 193.30 33.78

Fuente: Médulo experimentador Unitrain, 2020

Ademas, se procedid arealizar la simulacién del
circuito implementado en el experimentador
Unitrain con la ayuda delsoftware Proteus como se
indica en el Anexo 2, utilizando los mismos valores
de frecuencia se obtuvo los valores de reactancia
gue se indican en la tabla 6:

Tabla 6: Reactancia Capacitiva

F[Hz] 1/F[s] U[V] I[mA] Xc=U/I [Ohm]
100  0,0100 7.00  4.46 1569.50
200 0,0050 7.00 8.58 815.85
250 0,0040 7.00  10.49 667.30
400  0,0025 7.00  16.82 416.17
500 0,0020 7.00 21.20 330.18
1000 0,0010 7.00 41.91 167.02
2000 0,0005 7.00 83.42 83.91
5000 0,0002 7.00 193.51 36.17

Fuente: Elaboracion propia

Para la reactancia inductiva, se tomaron 7
valores proporcionales crecientes de frecuencia,
los cuales determinaron medidas de voltaje y
corriente en una bobina de 1mH, indicados en el
Anexo 3. Estos valores sirvieron para el calculo
matematico de la reactancia inductiva. Los valores
se muestran en latabla 7.

Tabla 7: Reactancia Inductiva

F[kHz] U [V] I [mA] Xi=U/I [Ohm]
10 0.06 91.30 0.60
20 0.06 32.70 1.87
40 0.06 7.70 7.79
60 0.06 3.10 19.35
80 0.06 1.50 40.00

Revista Investigacion Tecnologica / ISUCT
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100 0.06 1.20 50.00
150 0.06 1.10 60.00
Fuente: Médulo experimentador Unitrain, 2020

Para la reactancia inductiva, se realizé de igual
manerala simulacion mediante el software Proteus
del circuito implementado en el experimentador
Unitrain como se indica en la Anexo 3, utilizando
los valores de frecuencia establecidosy con ello se
procedio a realizar los célculos que se registran en
la tabla 8:

Tabla 8: Reactancia Inductiva

FlkHzZ] U[V]  I[mA]  X=U/I [Ohm]
10 0.08 93.20 0.85
20  0.08 33.10 2.41
40 0.08 8.20 9.75
60  0.08 3.92 20.40
80  0.08 2.10 38.09
100 0.08 1.86 43.01
150  0.08 1.56 51.28

Fuente: Elaboraciéon propia

3.5. Discusion

Para determinar si los valores obtenidos en los
circuitos implementados en el proyecto de
reactancia inductiva y capacitiva fueron obtenidos
de manera correcta, se procedié a un estudio
estadistico determinando el error absoluto y
relativo. El error absoluto se muestra en la
ecuacion (12) es la diferenciaentre cada unade las
medidas.

EAbsoluto = |VReal - VAproximadol (12)

El error relativo se muestraen la ecuacion (13) sera
el errorabsoluto de cada valor dividido por el valor
tomado como real multiplicado por 100 y se
expresa en porcentaje.

(13)

E Relativo —

V] -V, i
|VReal Anroxtmado| % 100
VReal

El error debe ser mas grande a medida que se
aumenta el numero de frecuencias aplicadas, este
error se presenta porque la corriente que se
muestra en el simulador Proteus es un valor
obtenido en el mddulo

diferente al valor del
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experimentador Unitrain.
3.6. Resultados

En la tabla 9 se muestra el error obtenido en
circuito de reactancia capacitiva al aplicar

frecuencias como muestra de 100y 200 Hz.

Tabla 9: Tabla de Errores Reactancia Capacitiva

Muestras Error [%] Error [Q]
Relativo Absoluto
100 0.07 120.97
200 0.04 39.57

Fuente: Elaboracion Propia

Para la determinacién delerror de la reactancia
inductiva, se tomdé como valores muestra las
frecuencias de 10 y 20 kHz., determinando los
valores mostrados en la tabla 10:

Tabla 10: Tabla de Errores Reactancia Inductiva

Muestras Error [%] Error [Q]
Relativo Absoluto

10 0.04 0.25

20 0.28 0.54

Fuente: Elaboracion Propia

De los datos conseguidos con la ejecucion del
presente proyecto, se obtiene que el condensador
y la bobina poseen un comportamiento distinto
ante la aplicacién de distintas frecuencias.

En el condensadoralaumentarla frecuencia, su
voltaje (valor eficaz) permanece de manera
constante, mientras que la corriente que circula en
el aumenta. Este aumento de frecuencia produce
que la reactancia generada en el condensador
disminuya.

El comportamiento de la bobina ante el
aumento de frecuencia denota un voltaje (valor
eficaz) estable y una disminucién de corriente
sobre el elemento. Este comportamiento da como
resultado el aumento de la reactancia inductiva de

la bol%ina.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES




La aventura de descubrir

De La ejecucién del presente proyecto, se
concluye que la reactancia capacitiva e inductiva
tienen directa relacién con la frecuencia que se
aplica a un capacitor o bobina en un circuito de
corriente alterna segun lo que se evidencia en las
tablas 5 y 7 obtenidas a través de Ila
implementacion del presente proyecto, pues la
misma modifica su comportamientoy la oposicién
gue presentan al paso de la corriente.

También se obtuvo como resultado de la
experimentacién realizada, que las medidas
obtenidas en la implementacidn del presente
proyecto difieren con la implementada en un
software de simulacidon como se puede reflejar en
las tablas 6 y 8, esta variacion se presentaya que
en el experimentador se cuentacon los elementos
fisicos, mismos que pueden tener algin tipo de
pérdida o ganancia de voltaje y corriente (defecto
de fabrica), mientras que en el simulador los
mismos son considerados de valor ideal.

Se pudo observarademas que, en los valores de
errorrelativo y porcentual registrados en las tablas
de reactancia capacitiva e inductiva indicados, los
mismos no presentan una alteracion significativa
por lo que se puede concluir que los datos
obtenidos en el desarrollo del presente proyecto
fueron determinados de manera correcta.

Se recomienda desarrollar procesos de
experimentacién mdas profundos de reactancia
capacitiva e inductiva en las practicas de
laboratorio, para la mejor comprension del
comportamiento de los condensadores y bobinas
ante la frecuencia producida por un circuito de
corriente alterna.

Se recomienda la utilizacién éptima del mddulo
experimentador Unitrain para las practicas
estudiantiles, ya que estos recursos permitiran
desarrollar experimentaciones relevantes y
diversas del tema de condensadores y bobinas en
los laboratorios del area de electrdnica.
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Anexo 1: Tabla reactancia Capacitiva
Fuente: Médulo Experimentador Unitrain, 2020
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Anexo 2: Montaje Reactancia Capacitiva Proteus
Fuente: Elaboracion propia

fkHz] XL=U/l [Ohm]
10 [[ 006 {9130 |
20 (| 006  |l[3270 I |
40 |[ 006 J|{ 770 I |
60 |[ 006  ||[ 310 I |

(006 Jil1so 0 |
0 I
150 ([ 006 || 1.10 ]
Anexo 3: Tabla reactancia Inductiva
Fuente: Mddulo Experimentador Unitrain, 2020
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