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Resumen

En la actualidad, en Ecuador debido al alza de precios de combustibles muchos vehiculos han
dejado de utilizar la gasolina “super” y la han reemplazado por la gasolina “extra”, sin tomar en
cuenta las consecuencias que puede tener en el funcionamiento del vehiculo, ni el impacto en el
medio ambiente. El objetivo de esta investigacion es medir el grado de contaminacion que se gene-
ra dependiendo del uso de gasolina extra o super y aditivos de combustibles (ganadores de octa-
naje). Para el desarrollo del estudio se realizo una investigacion de campo, efectuandose los traba-
jos en un taller automotriz especializado en vehiculos a gasolina, ademas se recopil6 informacion
bibliografica sobre las caracteristicas de los combustibles.(Lima & Galvez, 2016). El desarrollo del
experimento se efectud con la ayuda de un canister para el lavado de inyectores y se concluyo que
el uso de un ganador de octanaje en la gasolina extra ayuda a mejorar el rendimiento de la misma,
generando también un ahorro en cada repostada de combustible, sin embargo, el uso del mismo,
mas el aditivo, aumenta el porcentaje de contaminantes, mismos que fueron cuantificados usando
un analizador de gases.(CHISTIAN, 2012) En el experimento también se probo la eficacia al usar
una mezcla de combustibles extra - super en un porcentaje de 50% cada uno, ademas se adiciono
en la medicion de la polucion un ganador de octanaje, y el resultado que se obtuvo es que de esta
manera aumenta aun mas los valores de contaminacion(Reyes Martinez, 2016).

Palabras Claves— Contaminacion, gasolina extra, gasolina super, ganador de octanaje, detonacion

Abstract

Actually, in Ecuador due to the rise in fuel prices, many vehicles have stopped using “super” ga-
soline and have replaced it with “extra” gasoline, without taking into account the consequences it
can have on the operation of the vehicle, nor the impact on the environment. The objective of this
research is to measure the degree of pollution that is generated depending on the use of extra or
super gasoline and fuel additives (octane winners). For the development of the study, a field inves-
tigation was carried out, carrying out the work in an automotive workshop specialized in gasoline
vehicles, and bibliographic information was collected on the fuel characteristics. (Lima & Galvez,
2016) The development of the experiment was carried out with the help of a canister for the was-
hing of injectors and it was concluded that the use of an octane winner in the extra gasoline helps
to improve the performance of the same, also generating a saving in each refueling, however, the
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use of it, plus the additive, increases the percentage of pollutants, which were quantified using a gas
analyzer. (CHISTIAN, 2012) In the experiment was also tested the effectiveness of using an extra-su-
per fuel mixture in a percentage of 50 % each, also an octane winner was added in the pollution
measurement, and the result obtained is that in this way it increases to No more pollution values

(Reyes Martinez, 2016).

Keywords — Pollution, extra gasoline, super gasoline, octane winner, detonation

INTRODUCCION

“Esta evolucion del comportamiento de una
parte de la humanidad ha llevado a desembocar,
en la actualidad, en una auténtica crisis ambien-
tal o ecologica, caracterizada principalmente por
el uso de combustibles fosiles, que han genera-
do unimpacto ambiental de alcance global, la di-
ficultad de controlar algunos de los cambios que
originay la posibilidad que nos esté acercando al
limite del crecimiento” (lllichia, 2014), por lo que
la contaminacion ambiental producida por gases
de escape es uno de los problemas mas grandes
a los que la poblacion mundial se enfrenta. En
el Ecuador, no se han implementado completa-
mente programas de revision vehicular, como
los hay en la ciudad de Quito (Municipio del dis-
trito metropolitano de Quito, 2007). En la actua-
lidad solo en las ciudades mas grandes existen
programas de control del estado vehicular y de
emisiones, siendo el Ecuador un pais con mucha
biodiversidad es importante que se cuide el me-
dio ambiente, con un control de emisiones de
los gases de escape, tomando en cuenta que de
esta manera se puede mejorar la calidad del aire
en las grandes urbes (Meneces, n.d.).

En paises como México se han empleado
soluciones como la de mezclar las gasolinas
denominadas magna y premium (extra y super)
con etanol, siendo este elemento usado hasta
en un 15% del total del volumen, sin embargo,
este tipo de experimentos han demostrado que
el poder calorifico del combustible descien-

de, lo que conllevaria a un mayor consumo de
este para poder generar la misma cantidad de
trabajo. (Castillo, Mendoza, & Caballero, 2012)
la problematica ambiental y las importaciones
de combustibles continuamente a la alza, han
ocasionado que algunos paises redirijan sus
esfuerzos al desarrollo de biocombustibles con
la finalidad de sustituir parcialmente a los com-
bustibles fosiles. El Etanol es uno de los biocom-
bustibles mas usados; Estados Unidos, Brasil y
Australia comercializan gasolina con Etanol con
una concentracion de hasta 85% en volumen. El
presente trabajo muestra los resultados de la ca-
racterizacion fisicoquimica de mezclas comer-
ciales de gasolina (Magna'y Premium.

Realmente, la gasolina, es una mezcla de
cientos de hidrocarburos destilados del petro-
leo para que los motores de combustion interna,
puedan funcionar, en Espana la primera gasoli-
na contenia plomo como aditivo elevador de oc-
tanaje y era de 85 octanos. Posteriormente, en
la década de los 80 se aumento el octanaje de
la gasolina convencional a 91 octanos y surgio
la conocida como gasolina super esto debido
al aumento de la relacion de compresion en los
motores, que ademas de contener plomo era de
97 octanos. No fue hasta el ano 89 que se co-
mercializd aqui la primera gasolina sin plomo
tanto en formato de 95 como de 98, y tuvo tanto
éxito que la que si lo contenia comenzo a desa-
parecer. (Reyes Martinez, 2016).
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Segun la norma “INEN NTE INEN 2204, que
explica la gestion ambiental. Aire. Vehiculos
automotores. Limites permitidos de emisio-
nes producidas por fuentes moviles terrestres
que utilizan gasolina”, indica los parametros
permitidos de contaminacion por vehiculos
que usan gasolina(INEN, 2017). En un estudio
realizado por la Camara Nacional de Distribui-
dores de Derivados de Petroleos del Ecuador
(Camara Nacional de Distribuidores de Deri-
vados de Petroleos del Ecuador (Camddepe),
2012) se dice que en la actualidad se ha visto
un notable incremento en el uso de la gasoli-
na extra desde el ano 2012, en donde hubo
una mejoria en la calidad de los combustibles,
pasando de 81 a 87 octanos, mejorando asi su
capacidad anti detonante. Sin embargo, en
la actualidad esa calidad ha disminuido en 2
puntos, teniendo la gasolina super una dife-
rencia no muy significativa (Cajisaca, Rafael,
Uzhca, & Gustavo, 2010), 90 octanos, por lo
que su uso se ha reducido del 13,8% de par-
ticipacion en el mercado en 2012 al 5,2% en
la actualidad, esto se debe también al aumen-

to en su valor de comercializacion, que paso
de $2,00 dolares hasta llegar a $2,98 dolares,
siendo un incremento de practicamente el
50% (Camara Nacional de Distribuidores de
Derivados de Petroleos del Ecuador Camdde-
pe, 2012). Por estos motivos, en la actualidad
muchos conductores usan unicamente gaso-
lina extra y un pequeno grupo usa la mezcla
de las dos gasolinas y en varios casos pueden
adicionar un aditivo al combustible (Camara
Nacional de Distribuidores de Derivados de
Petroleos del Ecuador (Camddepe), 2012).

En el caso de la investigacion se uso un adi-
tivo ganador de octanaje de marca Qualco R1,
que es un producto proveniente de derivados
100% biodegradables y naturales, que al ser adi-
cionado a la gasolina permite elevar el indice de
octanos y, por consiguiente, mejora la potencia
del motor. (Octanaje, n.d.)

A continuacion, se presenta los resultados
obtenidos de contaminacion con el uso de es-
tos combustibles o mezclas, se rigen a los valo-
res de INEN y de la Revision técnica vehicular.

Tabla 1. Valores permitidos en la Revision Técnica Vehicular.

UMBRAL DE MEDICION DE GASES
GASES RPM ANO CALIFICACIONES (TIPO 1-2-3-4) UNIDADES

ALTAS 0-160 160-180 180-200 >200

HC >2000 ppm
BAJAS 0-161 160-181 180-201 >201
ALTAS 0-0,6 0,6-0,8 0,8-1 >1

CO >2000 %
BAJAS 0-0,7 0,6-0,9 0,8-2 >2
ALTAS 0-3 3-4 4-5 >b

O, >2000 %
BAJAS 0-4 3-5 4-6 >6

Fuente: Ordenanza 213 del Distrito Metropolitano de Quito
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METODOLOGIA

En el presente estudio se utilizé la metodologia de campo realizada en el taller “Mecanica Euro-
pea” ubicado en el sector norte de la ciudad de Quito. También se realizo el estudio bibliografico
en las normas INEN del Ecuador y de la Ordenanza 213 del Distrito Metropolitano de Quito.(INEN,

2017)

El Procedimiento para el analisis de gases se realizo de la siguiente manera:

. Para realizar el analisis de
gases de una manera adecuada,
controlando al 100% el tipo de
combustible que ingresa en el
motor y sin necesidad de sacar
el tanque de combustible, se uso
un sistema de canister, empleado
también para la limpieza de los
inyectores, sin necesidad de des-
montarlos, este sistema incluye
un tanque reservorio que trabaja
con presion de aire y que reem-
plaza al tanque de combustible
del automovil.

. En el analisis de los gases de escape es
necesario que el motor se encuentre encendido
y en su temperatura optima (90° C) de funciona-
miento, ademas cabe aclarar que en las medi-
ciones efectuadas el combustible no pasa por el
sistema de filtrado del vehiculo, ya que este filtro
no afecta la quimica del combustible.

Figura 1. Sistera de Canister
Fuente: El Autor

. Para enviar el combustible, se deben
desconectar todas las canerias de ingreso del
mismo hacia elriel de inyeccion. Dichas canerias
son reemplazadas con las conexiones del canis-
ter, tanto los conductos de suministro como de
retorno de combustible.

N \ ). L 24
Figura 2. Vehiculo de prueba
Fuente: El Autor
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. Se coloca mediante un acople rapido
presion de aire (entre 40 psiy 65 psi), provenien-
te de un compresor de aire al sistema canister
que ayudara a mantener la presion en el riel du-
rante el funcionamiento del motor.

. En el tanque reservorio del canister se
coloca 100 cc del combustible (extra o super),
mezcla de combustibles (extra 50% super 50%)
o mezcla de combustibles (extra 50% super 50%
y ganador de octanaje) y aditivos que se va a
analizar.

. Se conecta el analizador de gases en la
zona interna del escape, procurando realizar un
cierre en la salida de los gases, tomando las me-
didas de seguridad necesarias y con el equipo
de proteccion personal adecuado, ya que esta
salida va a estar a elevada temperatura.

. Se enciende el motor, en caso de que
sea necesario el arranque darse por un periodo

RESULTADOS

En la Revision Técnica Vehicular, existen cua-
tro tipos de calificaciones, siendo el primero el
ideal en cuanto a contaminacion se refiere y el
numero 3 el maximo permitido para la circulacion
de un automotor, por lo que se puede evidenciar

mas extenso que lo normal, puesto que en oca-
siones la presion delriel de inyeccion desciende
y €s necesario que esta llegue al valor dado por
el fabricante.

. Una vez encendido el motor, este hara
uso del combustible que se encuentra en el
sistema canister, el tiempo en que el motor se
encuentre encendido va a depender de la ace-
leracion que se le dé al mismo y del tamano o
cilindrada del motor, que, para el caso del ex-
perimento, las mediciones se hicieron en ralenti
(900 rpm) y en medias revoluciones (2700 rpm),
la duracion del combustible en el reservorio fue
de aproximadamente 7 minutos, incluyendo el
tiempo en que el motor se apagod por completo.

. Este proceso se repitio con cada una de
las pruebas que realizaron.

que en el caso de la investigacion realizada es
muy importante el estado mecanico técnico del
automotor en el que se realiza el analisis, puesto
que no presenta problemas ni calificaciones que
excedan los parametros de dicha revision.

Figura 3. Sistema canister de limpieza instalado
Fuente: Autor
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A continuacion, se presentan las tablas de cada una de las mediciones realizadas con los dife-

rentes combustibles empleados y sus aditivos, usando el sistema de canister para la limpieza de
inyectores.

Tabla 2. Medicion 1: Extra (85 octanos)

AVEO o o o LAMBDA
EMOT. HC(ppm) CO(%) CO,(%) 0, (%) )
RALENTI 8 0.02 14,150 0,990 1,048
ALTAS 12 0.15 14,150 0,990 1,048
Fuente: El Autor
Tabla 3. Medicion 2: Extra (85 octanos) y ganador de octanaje
AVEO o o o LAMBDA
EMOT. HC(ppm) CO(%) CO,(%) 0, (%) )
RALENTI 7 0,050 14,270 0,710 1,033
ALTAS 8 0,080 14,520 0,890 1,038
Fuente: El Autor
Tabla 4. Medicion 3: Extra (85 octanos) v super (90 octanos)
AVEO 0 o o LAMBDA
EMOT. HC(ppm) CO(%) CO,(%) 0, (%) )
RALENTI 6 0,052 14,290 0,790 1,037
ALTAS 11 0,193 14,540 0,490 1,021
Fuente: El Autor
Tabla 5. Medicion 4: Super (90 octanos)
AVEO . o o LAMBDA
EMOT. HC(ppm) CO(%) CO,(%) 0, (%) )
RALENTI 6 0,053 142,300 0,930 1,044
ALTAS 9 0,092 14,640 0,460 1,020
Fuente: El Autor
Tabla 6. Medicion 5: Super (90 octanos) y ganador de octanaje
AVEO o o o LAMBDA
EMOT. HC(ppm) CO(%) CO,(%) 0, (%) )
RALENTI 7 0,063 142,300 0,880 1,041
ALTAS 15 0,636 14,240 1,500 1,062

Fuente: El Autor
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Tabla 7. Medicion 6: Super (90 octanos), extra (85 octanos) y ganador de octanaje

AVEO . . . LAMBDA

EMOT. HC(ppm) CO(%) CO,(%) 0, (%) )
RALENTI 6 0,052 14,270 0,980 1,046

ALTAS 6 0,020 14,740 0,480 1,022

Fuente: El Autor

Figura 4. Medicion del combustible que ingresara en el sistema canister
Fuente: El Autor

COMPARACION DE RESULTADOS

Para lograr la obtencion de los resultados se uso la investigacion de campo, que combinada con
la investigacion bibliografica permitio determinar que la gasolina que menos contamina es la extra
mezclada con ganador de octanaje, siendo sus niveles de contaminacion menores inclusive que
los de la gasolina super.

Comparacion de valores en ralenti o bajas rpm

Tabla 8. Comparacion de resultados en ralenti

BAJAS V::\'n?rR EXTRA SUPER MEZCLA +I-E)I§II'-I'TCO SUPER +“;-I\IIE)ZI1(':II\-IF(\)
HC ppm | 0-161 8 6 6 7 7 6

CO% 0-0,7 0.02 0,053 0,052 0,050 0,052

0, % 0-4 0,990 0,930 0,790 0,710 0,880 0,980

Fuente: El Autor
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Como se puede apreciar en la tabla anterior, la opcidon que menos contaminacion genera es la
gasolina extra (85 octanos) mezclada con ganador de octanaje, siendo los valores de esta mezcla
incluso mas bajos que los de la gasolina super, ademas de que el cargar combustible de esta mane-
ra va a permitir un ahorro significativo al tratarse de varios galones de combustible.

Tabla 8 Comparacion de resultados en altas rpm

s | VAR | oxron | suren | wezown | B T sueer T wezcy
HC ppm | 0-160 12 9 11 8 15 6

CO% 0-0,6 0,15 0,092 0,193 0,080 0,020

0,% 0-3 0,990 0,460 0,490 0,890 1,500 0,480

Fuente: EL Autor

En el caso de la gasolina extra y mezcla con ganador de octanaje en altas rpm, también se puede
apreciar que los valores de contaminacion son bajos, unicamente se encuentra una elevacion en
el caso del O, sin embargo el valor es de 0.890 y el valor maximo deberia ser de 4, por lo que existe
un muy extenso marguen, cabe destacar también que se han tomado los datos de la calificacion
del tipo 1 de la revision Técnica Vehicular, siendo estos los valores de contaminacion mas bajos
permisibles.

CONCLUSIONES

En el analisis de la gasolina extra de (85
octanos) mas un elevador de octanaje (R-
1) ayuda a mejorar su rendimiento y dismi-
nuye la cantidad de emisiones generadas
por el motor hacia el medio ambiente, en
comparacién con la gasolina extra de (85
octanos).

En caso de no usar aditivos en el combus-
tible, la gasolina extra es la que menos
emisiones contaminantes genera, por lo
que su uso seria el mas recomendado.

En muchos casos se realiza mezclas de
combustibles para tratar de abaratar el cos-
to de cada repostada, sin embargo, esta
practica es la que mas genera polucion al
medio ambiente.

Para el desarrollo de esta investigacion se
tomo como referencia los valores de la Re-

vision técnica Vehicular, siendo inclusive
reducidos a la calificacion de nivel 1, lamas
baja, pese a esta exigencia se pudo deter-
minar que si se cumplen con los parame-
tros minimos de polucion.

El estado mecanico y la correcta puesta a
punto del motor influye en los gases conta-
minantes que éste emite, ademas, se debe
usar el aceite de la viscosidad adecuada y
verificar que no existan obstrucciones en
el filtro de aire, lo que garantizara no solo
bajas emisiones sino un mejor desempe-
no del vehiculo.

En el caso de la presente investigacion se
uso el Ganador de Octanaje R1 de Qualco,
siendo este ganador de octanaje el mas
economico y comun encontrado en la ma-
yoria de gasolineras visitadas.
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* En motores actuales es importante seguir
las recomendaciones del fabricante, ya
que este determina los valores minimos
de octanaje necesarios para que un mo-
tor funcione y en la actualidad la mayoria
de motores a gasolina son de elevada re-
lacion de compresion, por lo que estaria
pendiente aun ver el resultado a largo pla-
zo usando la mezcla de gasolina extra y
ganador de octanaje.

* Peseaquelaquimicade lasgasolinases
la misma en el caso de la gasolina extra
y super, se pudo determinar que no es
conveniente realizar mezclas ya que la
polucion generada es mayor que usan-
do un solo tipo de combustible.

* En el caso de las provincias del Ecuador
donde se comercializa la gasolina ecopais,
que esta compuesta por etanol, también
podria ser motivo de estudio ya que, pese
a que este combustible tiene un valor de
octanaje superior al de la gasolina extra,
su poder calorifico es inferior por lo que al
necesitarse mayor cantidad de combusti-
ble se podria estar produciendo un mayor
numero de subproductos contaminantes.

* Las mediciones que se realizaron con el
ganador de octanaje pueden variar si es
que se cambia la marca del Ganador de
octanaje, ya que la quimica de este pro-
ducto puede afectar en el momento de la
combustion.
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